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Welche Fragen soll die Visualisierung beantworten?
- Konsumenten Gber moderne Genmodifikation aufklaren
- Ist genmanipuliertes Essen schadlich?
- Chancen,Risken, Zukunftsaussichten/Potential aus wissenschaftlicher Perspektive
Wer wird sie sehen?
- Menschen die Museum oder Ausstellung besuchen, indem
Plakat hangt
- Leute die Interesse fir Thema mitbgringen
- von Jugendliche bis Rentner, fir alle
- geringes, bis kein Vorwissen nétig um Infos zu verstehen
Was soll die Infovis bewirken?
- informieren, bilden, belehren
- soll fir Imagewechseln von genmodifiziereten Produkten sorgen
Wie wird sie genutzt werden?
- Aushange in Museen, Ausstellungen sowie Bildungsstatten
- als Plakat oder digital
Auf welchem Medium wird die Vis. betrachtet?
- Plakat (Aushang)
- Digital im Internet
- ggf. Soziale Medien
Wie lange werden die Rezipienten sie betrachten?
- von 5 sek bis 5 min (je nachdem wie viel Zeit und Lust man hat sich in Thematik
einzulesen)
- Kernaussage soll unabhangig der Betrachtungsdauer ersichtlich werden (mit Hilfe
von Eyecatcher/ zentrales Element)
Welche Umgebungsbedingungen herrschen beim Betrachter?
- geschlossener Raum
- in Gebauden (Schule, Uni, Museum, ...)
- muss ins Auge stechen, um auf Thematik aufmerksam zu machen
Zweck und Ziel der Infovis
- aufkléren
- Image verbessern
- Akzeptanz schaffen
- emotionale Ablehnung beseitigen
- Potenzial aufzeigen
Welche visuelle Fahigkeiten und Vorlieben hat der Betrachter?
- Kernaussage muss sofort ersichtlich sein
- schén anzusehen > gute Visualisierung, ausgewogenes Farbkonzept
- 8sthetisch!
- spannende Diagrammform (kein Balkendiagramm...)
- Klare Designsprache!
- Barrierefrei
- nicht emotional
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Vorurteile Gentechnik

- gentechnisch verédnderte Pflanzen verdradngen heimische Arten und stbéren das
Okosystem

- nach aktuellem Forschungsstand: keine Gesundheitsgefahr, wird alles von EU
Uberpruft und zugelassen

- sind nicht so sicher wie Kulturpflanzen

- Gentechnik ist fir Bauern oft teurer

- es besteht die Gefahr von Monopolbildung fir Genveradndertes Saatgut

- es werden Monokulturen geférdert

Vorteile
- Schonung von Ressourcen
- hoéher Ertréage
- weniger Pestizide
- gezielte Pflanzenzucht
- Resistenter
- héhere Nahrstoffe
- Anpassungsfahiger (Klima, ...)
- weniger Flachenbedarf
- gut furs Klima > kédnnen mehr CO2 speichern
- geringerer Wasserverbrauch
- Bauern haben héren Ertrage und Gewinne

Kontra
- Schadigung von Nicht-Ziel-Organismen
- Einwanderung von GVO in natirliche Lebensraume/ auf Nachbarfelder
- Abhéngigkeit von Saatgut-Monopolosten
- Reduktion der Sortenvielfalt
- Gesundheitsschadigend, Allergene
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Aussicht
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Effect sizes of yield, shoot
biomass, shoot N utilizati

Effect sizes of yield, shoot

b shoot N

efficiency (SNUE), N uptake
efficiency (NUpE), grain N uti-
lization efficiency (GNUE) and
partial factor productivity of N
(PFPN). Error bars represent

efficiency (SNUE), N uptake
efficiency (NUpE), grain N uti-
lization efficiency (GNUE) and
partial factor productivity of N
(PFPN). Error bars represent

(PFPN). Error bars represent

Effect sizes of yield, shoot
biomass, shoot N utilization
efficiency (SNUE), N uptake
efficiency (NUpE), grain N uti-
lization efficiency (GNUE) and
partial factor productivity of N
(PFPN). Emor bars represent

Effect sizes of yield, shoot
biomass, shoot N utilization
efficiency (SNUE), N uptake
efficiency (NUpE), grain N uti-
lization efficiency (GNUE) and
partial factor productivity of N
(PFPN). Error bars represent

Chancen
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en-Apfel
paradiesisch
der vergiftet?

80% der Deutschen lehnen Gentechnik
in der Nahrungsmittelproduktion ab
Was steckt cahinter.

Effect sizes of yield, shoot bi

Effect sizes of yield, shoot biomass, sh

(SNUE), N uptake efficiency (NUPE), graiff N util
(GNUE) and partial factor productmly
present 95% app
of genetic transformations were consi

Effect sizes of yield, shoot biomass, shoot
(SNUE), N uptake efficiency (Nqu, Qaraj
(GNUE) and partial factor productivity of

present 95% bootstrapped confidence INervals (Qfs). The effects
of genetic transformations were considerasgig;

~
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E) and partial factor
of N (PFPN). Emor

=13

siges of yield, shoot bio-

N uptake efficiency

productivity of N (PFPN). Emor
bars represent 95% bootstrap-
ped confidence intervals (Cls).
The effects of genetic transfor-
mations were considered signifi-

ca\cy (GMJE) and partial factor
productivity of N (PFPN). Emor
bars represent 95% bootstrap-
ped confidence intervals (Cls).
The effects of genetic transfor-
mations were considered signifi-

Effect sizes of yield, shoot biomass, shoot N uti-
lization efficiency (SNUE), N uptake efficiency
(NUPE), grain N utilization efficiency (GQNUE) and
partial factor productivity of N (PFPN). Error bars
represent 96% bootstrapped confidence inter-
vals (Cls). The effects of genetic transformations
were considered significant if the 95% CI of the
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Effect sizes of yield, shoot bio- Effect sizes of yield, shoot bio- Effect shoot Effect Yield, shoot
o mass, shoot N utilization efficien- mass, shoot N utilization efficien- mmﬁ“m:u» bmmNm
(1~ q(SNl.E).Nl::nhm cy (SNUE), N uptake efficiency cy (SNUE), N uptake efficiency efficiency (SNUE), N uptake effi-
m (NUpE), grain N utilization effi (NUpE), grain N utilization effi- (NUpE), grain N utilization effi- clency (NUpE), grain N utilization
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zathligen Studien steht fest, dass der Verzehr von
und dem genmodifizierten Pendant genau so Sicher

weniger Insektizide l

Nach Ober 25 Jahren Gentechnik in der Landwirtschaft uid un-
zahligen Studien steht fest, dass der Verzehr von i
und dem genmodifizierten Pendant genau so Sicher sind

|

Bauern profitieren |
Nach Ober 25 Jahren Gentechnik in der Landwirtschaft Ui un-

zahligen Studien steht fest, dass der Verzehr von Kutturg
und dem genmodifizierten Pendant genau so Sicher

']
schnellere Anpassung |
Nach Ober 25 Jahren Gentechnik in der Landwirtschaft und un-
zhiigen Studien steht fest, dass der Verzehr von Kulturpflanzen
und dem genmodifizierten Pendant genau so Sicher sind.

intensivierter Anbau

Nach (ber 25 Jahren Gentechnik in der Landwirtschaft Und un-
zaihligen Studien steht fest, dass der Verzehr von Kulturpflanzen
wmmmmnmu

¥| paradiesisch
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Gefahr von
Monopolbildung




FEIMSCHLIFF X DETAILS

Stic
Gesundheit bin dk: toff zukiinftige weniger
férdern . n Gesetzseslage Wasser
Es gibt verschiedene Ansétze Lebens- Modifizierte B‘““"e‘-‘:* d“’“:c: 4 gm:’:ﬂ w.us' dor Lu:f:n kénnen M bei der zufalige G Bentechnik hilft den Wasser-
: mittel so zu verandern, dass sie mehr mehr CO2 bmdm| ) nnsnhzu a bendtigen weniger st ck‘e"eﬂ gen mit Strahlung verbrauch zu senken -2b, . 5.
Vitamine, Antioxidantien und Mikro- tarlichen Kon;nno"sww'; :‘“"9 DOngemittel SOMt kany: 1 &S werden, ist in Europa erlaubt und wird in den modifizierte Tabakpflanzen
: nahrstoffe produzieren. Dies kann beitragen. AuBerdem wird daran - 0 erunreiiGung u” Grung- meisten Nudelsorten, Biersorten oder auch bendtigen bei gleichem Ge-
: besonders einen groBen Effekt auf geforscht, wie Pflanzen verandert m&w‘ww des Kim nd die Be- Obst verwendet und selbst in Bioladen ver- wicht 25% weniger Wasser,
die Gesundheit in einkommensschwa- werden missen, um dem Klima- oo ) awandels kauft. Zielgerichtete Veranderungen mit Crispr- als die herkémmiiche Kultur-
¥ chen Landern haben. wandel zu trotzen L Cas9 nicht, dies soll sich in Zukunft andern. pflanze.

Bk

Gen-Apfel

paradiesisch
oder vergiftet?

81%

der Deutschenriéhnen Gentechn

in der Nahrungsmittelproduktion ab,
Was steckt dahinter?

Uradenls

Sicherheit

Nach Uber 25 Jahren Gentechnik in der Landwirtschaft und un-
S m——— zahligen Studien steht fest, dass der Verzehr von Kulturpflanzen

und dem genmodifizierten Pendant gleich sicher ist.

Insektizide
Mit dem BT-Gen kdnnen Pflanzen selbst resistent gegen Schad-
linge gemacht werden. Mit dem Einsatz von Genverandertén

( Pflanzen mit diesem Gen konnten Insektizide um bis zu 88%

reduziert werden.

Chancen

, Mais und
&. ; fihrten trotz hdherer Kosten for gentechnisch verandertes Saat-
gut zu 68% mehr Gewinn bei den Landwirten, da deutlich weniger
Pestizide bendtigt wurden.

welteinfldsse und Schadlinge reagieren

Fldchenbedarf
Laut UN brauchen wir bis zum Jahr 2050 70% mehr Nahungsmit-
(59 ) 1o o pharean kvt s3n e oo
[ 00 on 229 aulder ichen lkche ezt worden D 8
ein Anfang sein.
L
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Um eine neue Pflanzensorte zu entwickeln, benttigt man mit

@ Crispr nur 2 bis 3 Jahre statt 10 bis 15 Jahren mit herkommiicher *
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E Gefahr von Vermischung Forderung von In der DNA sind die Gene gespeichert. Diese enthalten
alle Informationen und Eigenschaften, weiche die Pflan- r
Monopolbildung der Arten Monokulturen 20 susmachen, Mit Hife des Genorme-Ediing-Verfahrarn
Patentrechte fOr die Nutzung von Gen- Es wird befUrchtet, dass Pflanzen Durch den Einsatz vt herbizidresistenten (auch Crispr) kdnnen die Gene in der Pflanze so ver-
technik sind Im Besitz von wenigen mit verdnderten Genen, einen Vor- Pflanzen (vor allem Glyphosat), werden Mono- andert werden, dass diese die gewlnschte Eigenschaft
Biotech-Konzernen. Allein Cortez's und teil gegendber herkémmlichen Arten kulturen begunstig!. Landwirte missen sich bekommt. Dazu sucht man erst das
Bayer kontrollieren 40% des globalen haben. Somit wirde diese sich besser auf ein Herbizid ver'258en, das Unkraut passt Gen, welches modifiziert werden soll. AnschlieBend wird
Saatgutmarkts. Daswogan ist es essen- fortpflanzen und auf lange sicht die sich mit der Zeit an UNd es muss noch mehr (Ober das Crispr-Cas9 Verfahren das gewlnschte Gen
tiell, gesetzliche Regularien zu fi nden und genetische Walfnn der wilden Arten Glyphosat versproht Werden. Diese Form von ausgetauscht. So kann man sicherstellen, dass nur die
viel F u und Risikoab~ Genveranderung wird desshalb deutiich nega- gewinschte Eigenschaft dazu kommt, alle anderen Gene
WM smd hier notwendig. tiver bewertet als andére, bleiben unverandert.
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FEIMSCHLIFF X DETAILS

Gesundheit
fordern

Es gibt verschiedene Anséitze Lebens-
mittel so zu verdndern, dass sie mehr
Vitamine, Antioxidantien und Mikro-
néhrstoffe produzieren. Dies kann
einen besonders groBen Effekt auf die
Gesundheit in einkommensschwa-
chen Landern haben.

Stickstoff
binden

Genmodifizierte Pflanzen kénnen
Stickstoff aus der Luft ziehen und
bendtigen weniger Stickstoff als
Diingemittel. Somit kann Grund-
wasserverunreinigung und die Be-
schleunigung des Klimawandels
minimiert werden.

zukiinftige
Gesetzseslage

Mutagenese, bei der zufallige Genveranderun-
gen mit radioaktiver Strahlung vorgenommen
werden, ist in Europa erlaubt und wird in den
meisten Nudelsorten, Biersorten oder auch
Obst verwendet und selbst in Bioladen ver-
kauft. Zielgerichtete Veranderungen mit Crispr-
Cas9 nicht, dies soll sich in Zukunft &ndern.

weniger
Wasser

Gentechnik hilft den Wasser-
verbrauch zu senken - 2.B.
modifizierte Tabakpflanzen
benétigen bei gleichem Ge-
wicht 25 % weniger Wasser,
als die herkdmmliche Kultur-
pflanze.

Modifizierte Baume, die deutlich
mehr CO; binden, kénnen zur na-
tirlichen Kohlenstoffspeicherung
beitragen. AuBerdem wird daran
geforscht, wie Pflanzen verandert
werden missen, um dem Klima-

wandel zu trotzen.

Zukunft

Gen-Apfel

paradiesisch

der Deutschen lehnen Gentechnik
in der Nahrungsmittelproduktion ab.
Was steckt dahinter?

Sicherheit

Nach iiber 25 Jahren Gentechnik in der Landwirtschaft und un-
zahligen Studien steht fest, dass der Verzehr von Kulturpflanzen
und dem genmodifizierten Pendant gleich sicher ist.

Chancen

Insektizide

Mit dem BT-Gen kdnnen Pflanzen selbst resistent gegen Schad-
linge gemacht werden. Mit dem Einsatz von Genveranderten
Pflanzen mit diesem Gen konnten Insektizide um bis zu 88 %
reduziert werden.

Bauern profitieren

isch verénderte Mais und
filhrten trotz hoherer Kosten fiir gentechnisch verdndertes Saat-
gut zu 68 % mehr Gewinn bei den Landwirten, da deutlich weniger
Pestizide bendtigt wurden.

Anpassungszeit

Um eine neue Pflanzensorte zu entwickeln, bendtigt man mit

Crispr nur 2 bis 3 Jahre statt 10 bis 15 Jahren mit herkémmlicher

Ziichtung. So kann man schnell auf Pflanzenerkrankungen, Um-
s 3 2

Flichenbedarf
Laut UN brauchen wir bis zum Jahr 2050 70 % mehr Nahrungs-
mittel. Mit Genveranderten Pflanzen konnten schon Ertragsstei-
gerungen von 22 % auf der gleichen Flache erzielt werden. Dies
konnte ein Anfang sein.

Gen-Pflanze

{8 & )

©-0-60

Kulturpflanze

) —

Gen Kulturpflanze .
deaktiviertes Gen .

. identisches Gen
. aktiviertes Gen

ken

- suchen schneiden reparieren
.Q Gefahr von Vermischung Foérderung von In der DNA sind die Gene gespeichert. Diese enthalten
Monopolblldung der Arten Monokulturen alle Informationen und Eigenschaften, welche die Pflan-

Patentrechte fiir die Nutzung von Gen-
technik sind im Besitz von wenigen
Biotech-Konzernen. Allein Cortez’s und
Bayer kontrollieren 40 % des globalen
Saatgutmarkts. Deswegen ist es essen-

tiell, gesetzliche Regularien zu finden und

viel 6ffentliche Forschung zu betreiben.

Es wird befiirchtet, dass Pflanzen

mit verdnderten Genen, einen Vor-

teil gegeniiber herkdmmlichen Arten
haben. Somit wiirde diese sich besser
fortpflanzen und auf lange sicht die
genetische Vielfalt der wilden Arten
vemringern. Pufferzonen und Risikoab-
wiégung sind hier notwendig.

Durch den Einsatz von herbizidresistenten
Pflanzen (vor allem Glyphosat), werden Mono-
kulturen begiinstigt. Landwirte missen sich
auf ein Herbizid verlassen, das Unkraut passt
sich mit der Zeit an und es muss noch mehr
Glyphosat verspriiht werden. Diese Form von
Genveranderung wird desshalb deutlich nega-
tiver bewertet als andere.

ze al . Mit Hilfe des G Editing fahren
(auch Crispr) kénnen die Gene in der Pflanze so ver-
andert werden, dass diese die gewiinschte Eigenschaft
bekommt. Dazu sucht man erst das entsprechende

Gen, welches modifiziert werden soll. AnschlieBend wird
Uber das Crispr-Cas9 Verfahren das gewiinschte Gen
ausgetauscht. So kann man sicherstellen, dass nur die
gewiinschte Eigenschaft dazu kommt, alle anderen Gene

bleiben unveréndert.




Zukunft

Gesundheit
fordern

Es gibt verschiedene Ansatze, Nutz-
pflanzen so zu verandern, dass sie
mehr Vitamine, Antioxidantien und Mi-
krondhrstoffe produzieren. Insbeson-
dere die Gesundheit der Menschen

im globalen Studen kénnte dadurch
verbessert werden.

Gut far's
Klima

Genmodifizierte Bdume, die deut-
lich mehr CO» binden, kénnen zur
natirlichen Kohlenstoffspeiche-
rung beitragen. AuBerdem wird
daran geforscht, wie Pflanzen ver-
andert werden missen, um trotz
Klimawandel zu Uberleben.

Stickstoff
binden

Aktuelle Forschung zielt darauf ab,
Pflanzen zu modifizieren, um ihren
Stickstoffbedarf zu reduzieren, indem
sie diesen direkt aus der Luft auf-
nehmen. Ziel ist die Verringerung von
Grundwasserverunreinigung und die
Bekampfung des Klimawandels.

Zukiinftige
Gesetzeslage

Mutagenese (zuféllige Genverdnderungen
durch radioaktive Strahlung) ist in Europa
erlaubt und wird z. B. in vielen Nudel- und Bier-
sorten verwendet, die u. a. in Bioladen verkauft
werden. Gezielte Verdanderungen mit CRISPR-
Cas9 sind derzeit nicht erlaubt, es wird jedoch
angestrebt, dies in Zukunft zu andern.

. Gen-A

paradiesisch

Weniger
Wasser

Gentechnik hilft den Wasser-
verbrauch zu senken. Ein Bei-
spiel hierfir sind modifizierte
Tabakpflanzen, die etwa 25 %
weniger Wasser als herkdbmm-
liche Sorten bei gleichem
Gewicht bendtigen.

pfel

Chancen

der Deutschen lehnen Gentechnik
in der Nahrungsmittelproduktion ab.
Warum die Wissenschaft etwas
anderes sagt:

Sicherheit

Nach tber 25 Jahren Gentechnik in der Landwirtschaft und un-
zahligen Studien steht fest, dass der Verzehr von Kulturpflanzen
und dem genmodifizierten Pendant gleich unbedenklich ist.

Insektizide

Durch das sogenannte BT-Gen kénnen Pflanzen ihren eigenen
Abwehrstoff gegen Insekten produzieren. Der Einsatz dieser modi-
fizierten Pflanzen kann Insektizide um bis zu 88 % reduzieren.

Bauern profitieren

Gentechnisch modifizierte Sojabohnen, Mais und Baumwolle brin-
gen Landwirten trotz héherer Saatgutkosten im globalen Durch-
schnitt 68 % mehr Gewinn dank reduziertem Pestizideinsatz und
héherem Ertrag.

Anpassungszeit

Mit CRISPR-Cas9 dauert die Entwicklung einer neuen Pflan-
zensorte nur 2-3 Jahre statt 10-15 Jahre mit herkémmlicher
Zichtung. Das ermdglicht eine rasche Reaktion auf Pflanzen-
erkrankungen, Schadlinge und Umwelteinflisse.

Flachenbedarf

Laut UN-Prognose benétigen wir im Jahr 2050 bis zu 70 % mehr
@ Nahrungsmittel. Genetisch verénderte Pflanzen haben bereits zu

22 % hodheren Ertragen auf gleicher Flache gefluhrt. Ein vielver-

)

isiken

sprechender Anfang.
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Gefahr von Vermischung Forderung von P
Monopolbildung der Arten Monokulturen
Die Kontrolle Gber Gentechnik-Patent- Es wird befiirchtet, dass genetisch Der Einsatz herbizidresistenter Pflanzen begiins- Gene in der DNA tragen alle Informationen fur Quellen:
rechte liegt bei wenigen Biotech-Konzer- veranderte Pflanzen konventionellen tigt Monokulturen und verstérkt die Abhangigkeit Pflanzeneigenschaften. Mit Genome Editing,
nen. Drei Unternehmen kontrollieren Arten Uberlegen sind. Eine Ausbrei- von einem Herbizid, besonders Glyphosat. Da z.B. CRISPR-Cas9, lassen sich gezielt ge-
allein 60 % des weltweiten Marktes fur tung konnte langfristig die genetische sich Unkraut im Laufe der Zeit anpasst, steigt wulnschte Eigenschaften hinzufligen. Nach
Saatgut und Agrarchemikalien. Das birgt Artenvielfalt der Wildpflanzen redu- der Glyphosat-Bedarf weiter an. Diese Form der Auswahl des zu modifizierenden Gens wird es
eine erhebliche Gefahr, weshalb dringend zieren. Daher sind Pufferzonen und Genveranderung wird daher negativer bewertet durch CRISPR-Cas9 ausgetauscht, wodurch
gesetzliche Regelungen und unabhangige Risikoabwégungen fir eine nachhal- als andere, und ihre Anwendung férdert eine nur die gewlinschte Eigenschaft dazukommt,
Forschung notwendig sind. tige Landwirtschaft erforderlich. umweltschadliche Landwirtschaft. wahrend andere Gene unverandert bleiben.
Ein Plakat von Louis Bieler, Justin Dechow und Jakob Volkmer, 2024



